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1 OHJEEN SISALTO

Tama suunnitteluohje on
tarkoitettu rakennuttajille, arkki-
tehdeille, rakennesuunnitte-
lijoille, rakennusliikkeille,
kattourakoitsijoille seka oppi-
laitoksille. Ohjeen on laatinut

Leca Finland Oy. Suunnittelu-

ohje kasittelee tuuletettujen
Leca-sorakattojen suunnittelussa
huomioitavat maaraykset ja ohjeet,
taydennettyna esimerkkipiirroksin
ja rakennetyyppimallein. Ohje
sisaltaa myos viherkattorakenteita
seka kattojen korjaus- ja lisa-
[ammoneristamisratkaisuja.

Suunnitteluohjeen tarkoitus

on selventaa Leca-sorakaton
soveltamismahdollisuuksia,
suunnitteluun liittyvia yksityiskohtia
ja vaatimuksia seka havainnollistaa
kaytannon suunnitteluprosessia
eri vaiheineen. Tavoitteena on
ohjetta noudattaen paatya
taloudelliseen, laadukkaaseen,
ymparisto- ja asennusystavalliseen
kattorakenteeseen.

2 MIKSI VALITA

LECA®-SORAKATTO

Leca-sorasta on Suomessa pitkaaikaiset ja hyvat
kayttokokemukset jo yli 70 vuoden ajalta. Leca-
sorakattoja on tehty jo yli 60 vuotta, kaikkiaan yli

30 milj. m? Tuulettuvuutensa ansiosta Leca-sorakatto
soveltuu hyvin Suomen vaativiin olosuhteisiin. Seka
rakennuttajat, rakennusliikkeet etta kattourakoitsijat
ovat todenneet rakenteen toimintavarmaksi
vuosikymmenien varrella.

Asennusnopeutensa ansiosta Leca-sorakatto

on hinnaltaan kilpailukykyinen ratkaisu. Leca-
sorakatto tarjoaa myds hyvan alustan Suomessakin
yleistyville viherkatoille, koska Leca-sora kestaa

hyvin kuormitusta. Leca-sorakaton toimintavarmuus
perustuu eristemateriaalin pitkaaikaiskestavyyteen ja
kattorakenteen tuulettamiseen raystaiden kautta.

Tuuletuksella kattorakenteesta poistetaan rakenne-
kosteus ja kayton aikana mahdollisesti keraantyva
kosteus. Taten kosteus ei jaa koskaan rakenteeseen
pitkaksi aikaa vaurioittamaan rakennetta. Talla on
suuri merkitys juuri Suomen olosuhteissa suurten
lampédtilavaihtelujen takia. Mittauksissa on havaittu,
etta talvella Leca-sorakattoon mahdollisesti keraan-
tyva kosteus tuulettuu pois heti kesan alussa ja
katto on syksylla lammityskauden alkaessa taas
uudenveroisessa kunnossa. Materiaalivalmistajan
tarjoama maksuton suunnitteluneuvonta ja tek-
ninen neuvonta varmistavat tuuletusjarjestelyjen
onnistumisen.

Leca-sorakatto ei myoskaan ole altis tyovirheille.
Eristeen hyva kosteudenkestavyys ja katon nopea
asennustyo mahdollistavat katon toteutuksen myos
talviolosuhteissa.



2.1 LECA-SORAKATON EDUT

Bl Leca-sora on kestéva ja palamaton lamméneriste, jonka lamméneristyskyky ei heikkene vuosikymmenien kuluessa

B Leca-sora voidaan ottaa talteen vanhoista rakenteista ja kdyttda uudelleen mm. katto-, alapohja- tai
routaeristeena, maarakennuksen kevennysmateriaalina tai viherrakentamisessa

B Leca-sora on luonnontuote, josta ei liukene huoneilmaan eikd maahan mitdan epdpuhtauksia
B Leca-sora on ympiristéystavallinen ja sen hiilijalanjélki on alhainen

B Kattorakenteisiin suunnitelluilla tuotteilla optimoitu ilmanldpaisevyys konvektiota vastaan

B Leca-sorakatto sopii kaiken muotoisiin rakennuksiin. Se antaa arkkitehdille suunnitteluvapautta
B Leca-sorakattoista rakennusta on helppo laajentaa ja muuttaa

B Katolla oleva lumi parantaa Leca-sorakaton limméneristavyytta

B Katon kallistukset ja kaivojen valiset alueet voidaan muotoilla samalla eristeell3

Bl limastointikanavat voidaan sijoittaa Leca-sorakerrokseen ilman erillists paloeristysta

[l Leca-soraeriste kestda hyvin kuormitusta

B Leca-sorakatto on helppo ja edullinen huoltaa

Bl Pydreirakeinen Leca-sora muodostaa saumattoman eristekerroksen ja tdyttaa hyvin pienetkin kolot
B Leca-sorakatto pystyy kuivattamaan rakennusaikaista kosteutta.

Leca-sorakatto soveltuu ylapohjanrakenteeksi ansiosta. Leca-soralla voidaan helposti muotoilla
lahes kaikkiin rakennustyyppeihin. Sita on kaytetty lisakallistukset vanhan vedeneristeen paalle, jolloin
ylapohjana mm. kerrostaloissa, rivitaloissa, valtytaan kalliilta harjakattoremontilta. Viherkatoilla
julkisissa rakennuksissa, liikkerakennuksissa, Leca-soraa kaytetaan paitsi lammoneristeena, myos
teollisuusrakennuksissa, maatalousrakennuksissa, salaojituskerroksena ja keventamaan kattomultaa.
liikenteen rakennuksissa ja liikenndidyissa
tasoissa. Leca-soraeristekerroksen paksuus Katon suunnittelussa on kiinnitettava huomiota
tulee ottaa huomioon jo kantavien rakenteiden moniin yksityiskohtiin. Hyvaan lopputulokseen
suunnitteluvaiheessa. paastaan tiiviilla ja avoimella yhteistyolla

eri asiantuntijoiden kanssa ja ennen kaikkea
Myos vanhojen tasakattojen korjauksissa ja suunnittelemalla katto, samoin kuin rakennuksen
Suomessakin yleistyvissa viherkatoissa Leca-sora muutkin julkisivut, viimeista piirtoa myoten.
on hyva materiaali keveytensa ja huokoisuutensa Tama ohje tarjoaa siihen hyvat mahdollisuudet.
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3 LECA®-SORAERISTETYN KATON
SUUNNITTELUPERUSTEET

3.1 YLEISTA

Kevytsoralla eristetty yldapohja on
rakenteeltaan yksinkertainen ja
toimintavarma ratkaisu loiville
kattorakenteille. Suunnitteluohjeet
perustuvat paaasiassa teoreettisiin
laskelmiin, laboratoriokokeisiin
seka kokemukseen. Perinteinen
ylapohjaratkaisu on tuuletettu
katto, jossa vedeneristys sijaitsee
Leca-soran paalla (kuva 3.1). Tama
ohje keskittyy taman tyyppisten
rakenteiden suunnitteluun.
Harvinaisempi, mutta eri-

tyisesti pihamaiden, terassien ja
liikennoityjen tasojen eristami-
sessa kaytetty ylapohjaratkaisu on
kaannetty katto, jossa vedeneristys
on lammoneristeen alapuolella.

Ylapohjaa suunniteltaessa on
otettava huomioon rakenteen
kantavuus, lammon- ja veden-
eristys seka kosteuden vaikutus
rakenteeseen. Rakennuksen
ylapohjarakennetta rasittaa
seka rakennuksen ulkopuolelta
ettd sisapuolelta tuleva kosteus.
Ulkopuolinen kosteus tulee

Kuva 3.1 Kevytsorakaton rakenteet
1 Kantava rakenne (kohta 3.2)

2 Hoyrynsulku (kohta 3.3)

3 Lammoneriste (kohta 3.4)

4 Vedeneristeen alusta (kohta 3.5)
5 Vedeneriste (kohta 3.6)

6 Tuuletuksen suunnittelu (kohta 37)

yleensa sadevetena, jonka

paasy rakenteeseen estetaan
vesikatteella. Kaannetyssa

katossa sadevesi saa kulkea
kevytsoran erikoisominaisuuksien
vuoksi lammoneristeen lavitse.
Rakennuksen sisapuolelta kosteutta
voi kulkeutua ylapohjarakenteeseen
mm. diffuusion vaikutuksesta,
ilmavuotojen mukana tai sita voi
olla rakenteessa ja materiaaleissa
olevana kosteutena. Diffuusion ja
ilmavuotojen vaikutuksesta raken-
teeseen voi tiivistya kosteutta
kaytanndssa vain kylmana vuoden-
aikana. Kevytsoralla eristetyt
ylapohjarakenteet tuuletetaan
tavallisimmin tuulen aiheutta-
malla paine-erolla.

3.2 KANTAVA RAKENNE

Leca-sorakaton kantava rakenne

on aina betonirakenteinen, joko
elementtirakenteinen tai paikalla
valettu betonilaatta. Kantavan
rakenteen suunnittelussa on
huomioitava Leca-sorakaton paino.
Leca-soran mitoituspainona voidaan
kayttaa 275 kg/m?, joka sisaltaa
normaalin rakennekosteuden.
Kantavan rakenteen lapimenojen
ilmatiiviyteen on kiinnitettava
erityista huomiota. Suositeltavaa on
esitiivistaa lapimenot betonivalulla.
Kantavan rakenteen on oltava
ilmatiivis my6s kutistumien jalkeen.

®© ©



KEVYTSORAKATON SUUNNITTELUSSA ON KIINNITETTAVA ERITYISTA HUOMIOTA

SEURAAVIIN OSATEKIJOIHIN:

Kantava rakenne

B vesihoyrynvastus
B iimatiiveys (myos kutistumien jalkeen)
I kantavan rakenteen lapimenojen tiiveys

Katon rakenne ja kevytsoralajite

B kattorakenteen ympéristévaikutukset
B kiytettdva eriste CE-merkitty eristeeksi
B rakennevaihtoehdot

B rakenteen ja rakennepaksuuden
mukainen ilmanlapaisevyys

B U-arvo, eristeen keskipaksuus
B pintabetonilaatta vai katelaatta
B liikuntasaumat

3.3 HOYRYNSULKU

Hoyrynsulku tarkoittaa ainekerrosta, jonka
paaasiallinen tehtava on estaa haitallinen

vesihdyryn diffuusio kantavan rakenteen lapi
Leca-sora eristekerrokseen. Yleisperiaatteena on
hoyrynsulun kaytto Leca-sorakatoissa. Eniten
kosteutta ylapohjarakenteeseen huonetilasta
kulkeutuu ilmavuotojen mukana. Diffuusinen kosteus
voidaan poistaa ylapohjasta tuulettamalla, mutta
ilmavuotojen kuljettamaa kosteutta ei voida kokonaan
poistaa tuuletuksella, vaan ilmavuodot on estettava.

Paikalla valettu kantava betonilaatta on yleensa
riittavan tiivis estamaan ilmavuodot eika haitallista
kosteuden kulkeutumista paase tapahtumaan.

Jos kantavana rakenteena on elementtirakenne,
saumojen kohdilla esiintyy usein ilmavuotoja. Tasta
johtuen hoyrynsulun kayttamista suositellaan
aina, kun kantava rakenne kevytsorakerroksen

alla on elementtirakenne. Riittava ilmatiiveys
saavutetaan asettamalla ontelo- tai TT-laataston
paalle hdyrynsulku. Hyrynsulkuna kaytetaan
yleensa bitumikermia. Hoyrynsulku levitetaan koko
katon alueelle tai ainoastaan saumojen kohdille.
Hoyrynsulun poisjattamista voidaan harkita silloin,
kun alhaalla ei ole kosteita tiloja, kattoalueet

ovat pienet ja kayttotarkoituksen muutosta ei ole
nahtavissa. Talléin on kiinnitettava erityista huomiota
hoyrysulun lapivientien ja saumojen tiiveyteen.
Hoyrynsulun poisjattamisesta on aina neuvoteltava
rakennesuunnittelijan kanssa.

LECA®-SOraKkaTTo

Kosteusrasitus

B kosteuden hallinta
B rakennekosteus
B Kiyton aikainen kosteus, hdyrynsulun kayttd

Tuuletus

B tuuletustarve

B tuuliolosuhteet, tuulen paine-erot raystaill3
B tuulen imun vaikutus korkeissa rakennuksissa
B kevytsoralajite

B esiintyykd tuuletuksen katkaisevia esteita
B héyrynsulun tarve

B réystaan rakenne ja tuuletusreiat

B tuuletuksellisesti vaikeat kohdat

P alipainetuulettimien tarve

B tuuletusputkien tarve

B painesuhteet

Yksinkertaista laskennallista maaritelmaa sille,
milloin hdyrynsulkua tarvitaan, ei ole. Tasta johtuen
hoyrynsulun tarvetta maaritettaessa on tukeuduttu
[ahinna kaytannossa saatuihin kokemuksiin.
Hoyrynsulun tarpeeseen vaikuttavat useat eri tekijat,
joista tarkeimmat ovat:

Bl huoneilman suhteellinen kosteus

B kattorakenteen Idpaisevyysominaisuudet

Bl rakennuksen koko, muoto ja ldpivientien maars
B 1amméneriste ja sen paksuus

Hoyrynsulku mitoitetaan vallitsevien
kosteusolosuhteiden mukaan. Suosittelemme
kaytettavaksi BH1-luokan hoyrynsulkua. Talla
varmistetaan hoyrynsulun tiiveys mekaanisten
kiinnikkeiden ja putkilapivientien osalta.

Hoyrynsulku tyémaa-aikaisena vesikatteena:

Vesikaton elementtien asennuksen jalkeen valetaan
laatan paalle pienet ylimaaraiset kaadot. Nama valut
suunnitellaan siten, etta sadevesi valuu esteetta
hoyrynsulkukattokaivoihin. Hoyrynsulkuna kaytetaan
BH-1luokan hoyrynsulkua. Katolle tehdaan muut
tarvittavat asennukset esim. ilmastointiputket.
Asennusten jalkeen tehdaan Leca-sorakatto
normaaliin tapaan. Talla asennusjarjestyksella
voidaan mahdollisesti jattaa saasuoja kokonaan
asentamatta. Lisaksi Leca-soran asentaminen

katolle sujuu totuttuun tapaan nopealla
nostolaatikkomenetelmalla.



3.4 LAMMONERISTEENA LECA-SORA,
ERISTEPAKSUUS JA U-ARVO

Suositeltavin Leca-soralajike ylapohjan eristeeksi on
Leca-sora katto 4—20 mm, irtotiheys n. 250 kg/m?>.
Talla saavutetaan hyva lammoneristyskyky ja riittava
tuuletus suurimmassa osassa katoista. Silloin kun
Leca-soran kerrospaksuus on alle 500 mm, kaytetaan
Leca-soralajiketta Leca-sora katto 8—20 mm. Lajikkeella
8—20 mm on suuri ilmanlapaisevyys, joten silla
saavutetaan riittava tuuletus myos matalissa
Leca-sorakerroksissa.

Kuva 3.2 Hoyrynsulkukaivo johtaa tyomaa-aikana
sadevedet sadevesiviemariin.

Paksummissa Leca-sorakerroksissa suuri ilman-
lapaisevyys voi kuitenkin aiheuttaa sisaista konvek-
tiota, joka heikentaa rakenteen lammaoneristyskykya.
Kayttamalla Leca-soralajiketta 4—20 mm valtytaan
konvektion aiheuttamalta lammoneristyskyvyn
heikkenemiseltd. Leca-sora lajiketta 4—20 mm tulee
kayttaa aina mm. rakennuksissa, joissa tuuletusmatkat
ovat alle 15 m tai matalissa rakennuksissa, joissa
tuuletusmatka on alle 7 m. Katon kallistukset tehdaan
tiivistamattomalla kevytsoralla katon kayttoluokan
mukaiseen lapekaltevuuteen.

Eri kattokaivoalueiden valinen ylivuotokynnys
jatetdan matalammaksi. Eristekerroksen paksuus
maaritellaan keskipaksuutena vaaditun U-arvon
mukaan. Keskipaksuus maaritetdaan kuvan 3.3 mukaan
1/3 lapeleveyden L1 etaisyydelld raystaalta. Eristyskyky
saa paikoitellen olla 20 % keskipaksuutta alhaisempi,
mutta ei kuitenkaan kauttaaltaan, vaan esim. kaivojen
laheisyydessa. Taulukoissa 3.2, 3.3, ja 3.4 on esitetty
esimerkkeja kevytsorakaton U-arvon laskemisesta.

3.4.1 EPS LISALAMMONERISTEENA

Haluttaessa pienentaa eristekerroksen paksuutta
voidaan Leca-soraeristyksen alla kayttaa EPS 80S

TAI EPS 60 Kattolevyja. Eristelevyt tulee asentaa
suoraan kantavan rakenteen ja hoyrynsulun paalle.
Kaytettaessa EPS-levyja lisalammoneristeena voidaan
kevytsoralajikkeena useimmiten kayttaa paremmin
tuulettuvaa lajiketta Leca-sora 8—20 mm. Esimerkiksi
200 mm paksulla lisaeristekerroksella voidaan
rakenteen kokonaispaksuutta pienentada 300 mm.

Kosteus sijaitsee katon Iammoneristekerroksessa
yleensa painovoiman vaikutuksesta hoyrynsulun
paalla. Lisaeristetyssa kevytsorakatossa tapahtuu
katon kuivumisen kannalta padasiassa kahta eri
kosteudensiirtymisilmiota, konvektiota ja diffuusiota.
Kevytsorassa tapahtuva ilmavirtaus eli konvektio
kuljettaa katosta rakennuskosteutta tai kayton aikaisia
kosteuskuormia. Samanaikaisesti diffuusio kuljettaa
kosteutta hoyrynsulun paalta lammaoneristeen

(esim. EPS) lapi kevytsorakerrokseen.

Lisderistetyssa katossa kevytsoran keskilampdtila
laskee 3—5 astetta, mutta tama ei muuta
ratkaisevasti konvektion kykya siirtaa kosteutta.
Kuivumiskyky eli kosteuskonvektio katosta

ulos riippuu tuuletuspituudesta ja on

4,6-16,2 kg/m?a EPS-lisderistykselld, kun se on
normaalissa kevytsorakatossa 7,6—26,5 kg/m?a.

Kosteuden diffuusionopeus hdyrynsulun paalta
kevytsorakerrokseen rajoittaa kosteudensiirtymista
konvektiolla kevytsorasta ulkoilmaan. Diffuusio on
pieninta solumuovilla eristetyssa katossa, jolloin
diffuusio on moninkertaisesti hitaampaa kuin
konvektio. Tallgin katon kuivumisnopeus (kun kosteus
on hoyrynsulun paalld) maaraytyy diffuusionopeuden
perusteella. Taulukossa 3.1 on esitetty konvektiolla

ja diffuusiolla siirtyvat kosteusmaarat seka naiden
perusteella arvioitu katon kosteudenpoistokyky.
Kattoon kohdistuu rakennuksen elinkaaren

aikana yleensa kosteusrasituksia katevuodoista.
Katevuodot saattavat siirtaa kattoon erittain suuria
kosteusmaaria. Vaurioista johtuvien kosteusrasitusten
kuivuminen lisderistetysta kevytsorakatosta kestaa
huomattavasti pidempaan kuin pelkalla kevytsoralla
eristetysta katosta.

Suositeltava solumuovisen lisderisteen paksuus on
enintdan 150 mm, jos katon kuivumista ei tehosteta
esimerkiksi lisderisteen tuuletuksella. EPS:3a voidaan
kayttaa 200 mm paksuisena vain, jos voidaan
luotettavasti osoittaa, etta katon kuivumiskyky on
riittava. EPS-lisderistys rajoittaa katon kuivumista
my&s ohuempina kerroksina, jolloin eristeen kaytto
edellyttaa saannollista huoltotydta (mm. Katevuotojen
estdminen). Rakennusaikainen kosteudenhallinta ja
kaytonaikainen huoltotyd on erityisesti varmistettava
solumuovisilla lisaeristeilla.



EPS:I13 lisderistetyn katon
kosteusteknista toimintaa

voidaan parantaa myds muilla
menetelmilla. Tuuletus-

urallisella lammoneristeella (urat
hoyrynsulun puolella), voidaan
tehostaa hoyrynsulun paallista
kosteudensiirtymista. Tama
edellyttaa, etta uratuuletettujen
EPS-levyjen valiin jatetaan lammon-
eristeiden asennusvaiheessa

noin 50 mm rako, joka taytetaan
kevytsoralla. Lisaeristyksen asennus
rakosaumoilla lisaa kosteuden-
siirtymista hoyrynsulun paalta.

Taulukko 3.1. Kevytsorakaton kuivumiskyky [kg/m?/a]
riippuu lisderisteen vesihoyrynlapaisevyydesta seka
katon tuuletuspituudesta.

KUIVUMISMEKANISMI

Diffuusio lisderisteen lapi

Konvektio kevytsorassa
Tuuletuspituus, m

10
20
35

Katon kuivumiskyky
Tuuletuspituus, m

10
20
35
3
©
3£ XL P4 : :\ /|
(qV]
| |
| = N : :/ \|
113 Ly |2/3L1
L1

Kuva 3.3 Leca-sorakerroksen keskipaksuuden maarittaminen

LISAERISTE, 200 mm

EPS-lisderistetty
0,8-1,3

16,2
81
4,6

noin 1kg/m?a
noin 1kg/m?a

noin 1kg/m?a

U=1/R,
Rt = Rsi + R1+ R2... + Rse
R1=d1/\

Taulukko 3.2 U-arvon madrittaminen: Leca-soraeristys, katelaatta

LECA-SORA ERISTYS, KATELAATTA

Lambda, In
Sisdpuolinen pintavastus, Rsi

Ontelolaatta

Hoyrynsulku 0,23
Kevytsora 01
Katelaatta 0,21

Bitumikermit 0,23

Ulkopuolinen pintavastus, Rse

Paksuus, m

0,265
0,005
1,0
0,06
0,01

U-arvo

LECA®-SOraKkaTTo

Rt

01
0,36
0,02
10,0
0,29
0,04
0,04

0,09 W/m3K

Kuva 3.4 Leca-sorakaton
periaateleikkaus



Taulukko 3.3 U-arvon maarittaminen: Leca-soraeristys, EPS-lisderistys, katelaatta

LECA-SORA JA EPS LISAERISTYS, KATELAATTA

Lambda, In Paksuus, m
Sisdpuolinen pintavastus, Rsi
Ontelolaatta 0,265
Hoyrynsulku 0,23 0,005
EPS 80S Katto 0,036 0,2
Kevytsora 0] 0,45
Katelaatta 0,21 0,06
Bitumikermit 0,23 0,01
Ulkopuolinen pintavastus, Rse
U-arvo

3.5 VEDENERISTEEN ALUSTA

Perinteisessa tuuletetussa kevytsorakatossa kate-
alustana voidaan kayttaa joko Leca-kevytsorabetonisia
katelaattoja tai paikalla valettavaa pintabetonilaattaa.

3.5.1 KATELAATAT

Katelaatat ovat kevytsorabetonista valmistettuja (tiheys
600..1000 kg/m?3), tavallisesti 500 x 250 x 60 mm:n
kokoisia laattoja, jotka ladotaan kallistuksin tasa-
tun kevytsoran paadlle. Katelaattaa kaytettaessa
pintalaatan liikekeskittymat estetaan ja pintalaatan
liikuntasaumat muodostuvat luonnostaan seka
rakennekosteus pienenee ja alushuopa voidaan
kiinnittaa samana pdivana. Katelaattojen etuna

on myos se, etta kerroksesta tulee tasapaksu ja

niita on helppo asentaa myos talvella. Lammon-
lapaisykerrointa laskettaessa voidaan kate-

laatan lammoneristyskyky huomioida. Talloin
kevytsorakerroksen keskipaksuutta voidaan
pienentaa 20..30 mm. Aluskermi kiinnitetaan
katelaattoihin kauttaaltaan kerminvalmistajan ja
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

3.5.2 PINTABETONILAATTA

Betoninen pintalaatta valetaan yleensa mahdolli-
simman ohueksi (30..40 mm) kdyttden hiertobetonia,
jonka sementtimaara on alhainen (alle 250 kg/m?3).

Rt
01
0,36
0,02
5,56
4,50
0,29
0,04
0,04
0,09 W/m2K

Kuva 3.5 EPS-lisderisteisen
Leca-sorakaton periaateleikkaus

Talldin laatan kutistuminen on vahaisempaa ja
alhaisesta lujuudesta johtuen laatta halkeilee
toivotulla tavalla pieniin osalaattoihin. Kosteuden ja
lampdotilan muutoksista johtuvat liikkeet jakautuvat
talldin tasaisemmin koko katon alueelle, jolloin veden-
eristysta rasittavia liikekeskittymia ei paase syntymaan.
Pintabetoni valetaan kevytsoran pinnalle asennettavan
vesihoyrya lapdisevan valu- tai suodatinkankaan paalle
(muovikalvoa tms. ei saa kayttaa).

Runkorakenteen liikuntasauman kohdalle tehdaan
tarvittaessa liikuntasauma. Lisaksi pintalaatta jate-
taan irti 10..20 mm:n raolla raystaista ja kaikista
lapimenoista. Aluskermin kiinnitys voidaan yleensa
aloittaa seuraavana tydpaivana. Aluskermi kiinnitetaan
pintabetonilaattaan kerminvalmistajan ja rakenne-
suunnittelijan ohjeiden mukaan.

3.5.3 MITOITTAMINEN TUULEN IMULLE

Pintalaatta tulee mitoittaa etenkin korkeissa
rakennuksissa tuulisilla alueilla tuulen aiheuttamalle
nosteelle seka mahdollisesti katolle asennettavalle
tekniikalle kuten aurinkopaneelijarjestelman
aiheuttamalle kuormalle.

Mitoitus tuulen aiheuttamalle nosteelle tehdaan
Eurokoodin 1991-1-4 + NA (kansallisten liitteiden)
mukaisesti.



Tuulikuormat maaritetaan jakamalla katon eri osat
tuulilohkoihin (F, G, H, 1) ja maaritetadn tuulikuormat
lohkoittain. Suurimmat tuulen nosteet aiheutuvat
katon nurkkiin (F-lohkot) ja reuna-alueille (G-lohkot).
Alla periaatekuva Eurocoden mukaisesta lohkojaosta.

Kuva 3.6 Mitoittaminen tuulen imulle

Pelkastaan pintalaatan massaa hyodyntamalla katon
reuna-alueille tarvitaan suurien nostekuormien tasa-
painottamiseen melko paksu betonilaatta, etenkin
korkeissa rakennuksissa ja maastoluokissa O ja I.
Stabiloivaa pysyvaa kuormaa voidaan lisata laittamalla
suojakiveys vedeneristeen paalle (ks. Leca-sorakattojen
rakennetyypit). Toinen vaihtoehto on hyodyntaa
pintalaatan taivutusjaykkyytta, jolloin katon reuna-
alueilla voi kayttaa hieman ohuempaa laattaa. Talloin
laatta tulee suunnitella taivutukselle seka huomioitava
laatan taipuminen, jottei vedeneriste vaurioidu
taipumisesta. Tyoteknisista syista kuitubetoni on
raudoiteverkkoa suositellumpi ratkaisu. Laatan
mitoituksessa on tuulikuormien lisaksi huomioitava
my0s lampdliikkeet ja laatan kutistuminen ja
tarvittaessa suunniteltava liikuntasaumat.

3.5.4 LIKUNTASAUMAT

Pintabetonilaatta jaetaan liikuntasaumoilla osa-
alueisiin siten, ettd alustan liikkeet eivat vaurioita
vedeneristysta tai liittyvia rakenteita. Kevytsorakatoissa
riittaa yleensa, etta rakenteeseen tehdaan vain
rakenteellinen likkuntasauma, joka on tiivistettava esim.
elastisella kitilla ilmavuotojen valttamiseksi. Erityisesti
kevytbetonisia katelaattoja kaytettdessa vedeneristysta
rasittavia lilkekeskittymia ei paase syntymaan, vaan
pintalaatan lilkuntasaumat syntyvat luonnostaan.
Mikali rungon liikuntasauman like on suuri (kymmenia
millimetreja), on liikuntasauma suunniteltava erikseen.

LECA®-SOraKkaTTo

500
irroituskaista

Kuva 3.7 Rakenteellinen liikuntasauma

3.6 VEDENERISTYS JA VEDENPOISTO

Vesikattoa ja vedeneristystoita koskevat
suunnitelmat tulee yleensa kerata

yhtenaiseksi vedeneristyssuunnitelmaksi, jossa
rakennesuunnittelijan tulee esittaa vesikaton
rakenne ja vedeneristyksen kayttéluokka.
Vesikattosuunnitelmassa kallistuksia maarattaessa
on otettava huomioon rakenteiden taipumat ja
ennakkokorotukset. Vedeneristyssuunnitelmaan
sisaltyvan vesikattosuunnitelman tulee sisaltaa
tasopiirustukset, joista ilmenee ainakin seuraavaa:

B katon korkeudet

B kallistukset (huom. rakenteiden painumat)

[ vedeneristyksen yldsnostokorkeudet

B riystaiden yksityiskohdat, mitat ja liittyméadetaljit
B tuuletusjarjestelyt

B kattokaivojen paikat, tyypit, viemardinti ja
vedenvirtausreitit katolla

Lisaksi suunnitelmassa tulee esittaa kaytettavat
tarvikkeet seka tyomenetelmat ja muut

tarpeelliset tekijat, jotka voivat vaikuttaa vesi-

katon vedeneristavyyteen. Loivilla katoilla katteen ja
vedeneristyksen kayttéluokka maaraytyy katon kaytto-
tarkoituksen, kattokaltevuuden seka vedeneristyksen
suojaustavan mukaan. Kaltevuus tarkoittaa katon
jiirin kaltevuutta valmiilla katolla kayttoolosuhteissa
rakenteen taipuma huomioonotettuna.

VE 80R Liikennoidyt tasot, piha-alueet ja terassit,
joilla on moottoriajoneuvoliikennetta. Vahimmais-
kaltevuus on 1:80.

VE 80 Henkiloliikenteen kuormittamat terassit,
parvekkeet ja vastaavat seka tavanomaista loivemmat
vesikatot. Vahimmaiskaltevuus on 1:80.



3.7 TUULETUKSEN SUUNNITTELU

Kattorakenteisiin kertyy kosteutta paaasiassa
kolmella tavalla:

B diffuusisesti rakenteiden I13pi kulkeutumalla

B iimavuotojen, erityisesti elementtisaumojen ja
lapivientien vuotojen johdosta

ll rakennekosteutena betonista ja muista
materiaaleista seka mahdollisesta tyon-
aikaisesta sateesta.

Kosteuden kertymista kattoon ei voida kokonaan
estaa, joten kosteus on poistettava tuuletuksella.
Kevytsorakatossa tuuletus voidaan jarjestaa

helposti. Kosteuden kertyman eri muodot, katon
rakenne ja rakennuksen sisailman lampdtila- ja
kosteusolosuhteet vaikuttavat syntyvan kokonais-
tuuletustarpeen suuruuteen. Seuraavassa on esitetty
tuuletustarpeen maaritystapa, jossa lahtdarvoina
kaytetaan Suomen ilmastosta 30 vuoden aikana
kerattyjen lampatila ja kosteustietojen keskiarvoja.
Samaten on esitetty kevytsorakatossa syntyvan
tuuletuksen maaritystapa. Tuuletuksen suunnittelussa
seka kaikissa muissa Leca-sorakattoihin liittyvissa
kysymyksissa voi kaantya puoleemme. Tarkistamme
tuuletussuunnitelmat veloituksetta.

Tuuletuksen toimintaa ja kosteuden poistumista
rakenteesta voidaan seurata asentamalla kevytsora-
kerrokseen langattomat Leca-kosteusanturit. Naihin
liitetyn pilvipalvelun avulla rakenteen kuivuminen ja
suhteellinen kosteus nahddan reaaliaikaisena.

ILMAVUOTOJEN KULJETTAMA KOSTEUS:

3. 71 TUULETUSPERIAATTEET

Tuuletus jarjestetaan tavallisesti tuulen avulla
raystaalla olevan raon kautta. Tuuletussuunnaksi
valitaan yleensa tuuliesteet huomioiden lyhin
tuuletusmatka (rakennuksen leveys). Yleensa lyhyet
sivut suljetaan kokonaan, ettei katon kulmien yli paase
syntymaan ylituuletusta. Samoin pistetalon raystaat
suljetaan vahintaan kulmista. Kuvassa 3.8 on esitetty
eri muotoisten rakennusten tuuletussuuntia.

3.7.2 KOSTEUDEN SIIRTYMISMUODOT

Diffuusion aiheuttama vesikeraytyma: Diffuusisesti
ylapohjaan kulkeutuva vesikertyma riippuu raken-
teen eripuolilla vallitsevasta lampdtilaerosta

ja vesihdyryn osapaine-erosta seka rakenteen
vesihdyrynvastuksesta. Vesihdyrynvastusta
parantamalla voidaan vesikeraytymaa pienentaa,
kuten seuraavan sivun taulukko 3.5 osoittaa.
Kaytettaessa hoyrynsulkua, ei sisapuolisia
kosteuskertymaa lasketa mukaan tuuletus-
tarvetta maaritettaessa.

Halkeamien, iimaa lapdisevien elementtisaumojen ja tiivistamattomien lapivientien kautta tapahtuvat
ilmavuodot kuljettavat mukanaan suuria maaria kosteutta, jos sisailma on kosteaa. Kosteuden kertyma

riippuu halkeamien suuruudesta ja maarasta, rakennuksen paineolosuhteista, sisdilman kosteudesta kylmana
vuodenaikana ja tuuletuksen tehokkuudesta. Yleensa ilmavuotojen kuljettama kosteus on moninkertainen
verrattuna diffuusioon. lImavuotojen kuljettamaa suurta kosteusmaaraa ei yleensa voida poistaa tuuletuksella,
vaan halkeamat ja saumat seka lapiviennit on tiivistettava ilmatiiviisti elastisella saumausmassalla tai muilla
hoyryn- ja ilmansulkutarvikkeilla myos rakenteellisen lilkkuntasauman kohdalla.

Rakennekosteus: Rakennekosteus voi olla joko rakenteen valmistukseen kaytettya tai rakennusaikana sinne
joutunutta vetta. Kevytsoralla eristetyssa ylapohjassa rakennekosteutta kertyy:

B kantavan rakenteen betonista
Bl pintabetonista tai katelaatoista
B kevytsorasta

B tyonaikaisesta sateesta

Kunkin osatekijan aiheuttama ylapohjasta tuuletuksella kuivatettava rakennekosteuden maara on alku- ja
tasapainokosteuksien erotus. Mikali, kantavan rakenteen paalla on tehokas hdyrynsulku, niin kantavan laatan
rakennekosteus kuivuu huonetilaan pain, joten sitd ei tarvitse ottaa huomioon. Oheisessa taulukossa 3.5 on
esitetty em. kuivatettavan rakennekosteuden maarat kevytsoraylapohjan eri rakennekerroksissa.



Kuva 3.8 Rakennusten tuuletussuuntia

I

N~ AN~

N~ AN

—IN~ ~ANA~

N\~ Teses| N
. .
e 000

N\~ AN~

TUULETTAMATON RAYSTAS
TUULETETTU RAYSTAS

TUULETETTU LAPIMENO (RINTATAITE)
esim. IV-konehuone tms.

|

Taulukko 3.5 Rakennekosteus Leca-sorakatossa, kun kaytetaan hoyrynsulkua,
alapuoliset rakenteet eivat lisaa Leca-sorakaton rakennekosteutta.

Poistettava

rakennekosteus,

kg/m?

ot t60 60-70
Ontelolaatta 265 mm 3,5
Leca-sora 1000 mm 9,0
Pintabetonilaatta 40 mm 3,0
Katelaatta 60 mm 2,0
Tybaikainen sade 2 mm 2,0

Yhteensa

3.7.3 TUULETUSTARPEEN MAARITTAMINEN

Kattorakenteeseen keraantyneen kosteuden poista-
miseksi kevytsoralla eristettya kattoa tuuletetaan.
Tuuletuksella poistetaan diffuusiosta ja rakenne-
kosteudesta rakenteeseen joutunut kosteus. Ilma-
vuotojen mukana kulkeutuvaa kosteutta ei voida
tuulettamalla poistaa, vaan ilmavuodot rakenteessa
on estettava. Koneellinen tuuletus saattaa jopa lisata
ilmavuodoista tulevaa kosteutta.

Katon tuuletettavat rakennekerrokset ja niiden
alkukosteus:

— Lasketaan Leca-sorakerroksen tuuletuksen yhteydessa

olevien rakennekerrosten yhteenlaskettu alkukosteus
kg/m?, esimerkiksi taulukkoa 3.5 apuna kayttaen

LECA®-SOraKkaTTo

Tyypillisten ks-yldpohjien rakennekosteuden maarat

Paikallavalettu- tai
ontelolaatta ja hdyrynsulku

Sadsuojan alla tehty
ja hoyrynsulku

X X
X X
X

13 kg/m? 1 kg/m?

— Minimiarvo alkukosteudelle lasketaan mahdollisista
rakentamisen aikaisista kosteusvuodoista ja sateesta

—Sisailman kosteuden vaikutus oletetaan vahaiseksi
eika sita lasketa mukaan alkukosteuteen, koska

B Leca-sorakerroksen rakennuksen sisdpuolen raken-
teiden tai jonkin kerroksen tulee olla vesihdyrytiivis.
Tama varmistetaan hoyrynsulkukerroksella.

Pl Katossa on vain vihaisid ilmavuotoja Leca-sora-
kerroksen ja sisailman valilla — katto oletetaan lahto-
kohdaltaan ilmatiiviiksi (rakentamisen tavoite) ja
ilmavuotojen aiheuttama jatkuva kosteuskuorma ei
tavanomaisesti ylita alkukosteuden aiheutta-
maa kosteusrasitusta.

B Lipivientien tiiveyteen tulee kiinnittda erityista
huomiota.



Alkukosteudesta (taulukko 3.5) lasketaan tarvittava
tuuletusmaara jakamalla kuivuminen kahdelle
vuodelle. Tuuletustarve, Qv vuotuista kuivatettavaa
kosteusmaaraa kohden arvioidaan kaavalla

QV = 0,025 m*/h kg x Kuivatettava kosteus (kg /m?)

Eli jokainen kg kuivatettavaa kosteutta yhta vuotta
kohden lisaa tuuletustarvetta 0,025 m3/m?2h. Tuuletus-
maaran tavoitearvo on kuitenkin vahintdan 0,1 m3/m?2h.

3.7.4 TUULETUSTAVAN VALINTA

Katon tuulettamiseen on kaytettavissa kaksi eri tapaa
— Painovoimainen (tuulenpaine) tuulettaminen
— Koneellinen tuulettaminen.

Katon tuulettuminen pyritaan ensin toteuttamaan
tuulenpainetta hyvaksikayttaen. Koneellista tuuletusta
voidaan kayttaa, mikali rakennuksen monimuotoisuus,
Leca-sorakerroksessa olevat virtausesteet tai katon
suojaisuus tuulelta aiheuttavat epavarmuutta katon
tuulettumiselle luonnonvoimaisena.

3.7.5 KAYTETTAVISSA OLEVALLA TUULENPAINEELLA
SYNTYVA TUULETUS

Katon tuulettamisen mitoituksen Iahtotietoina
tarvitaan seuraavat perustiedot kohteesta.

— Paikkakunta / sijainti rannikolla (30 km etaisyydelld)
vai sisamaassa.

—Tuuletettavan katon (osan) korkeusasema maan
pinnasta. Tuulenpainetta hyvaksikayttavassa tuuletta-

misessa lasketaan sijainnin ja korkeuden funktiona
kaytettavissa oleva tuulenpaine olettamalla tulo- ja
poistopuolen painekertoimien summaksi = 1. Kaytetta-
vissa oleva tuulenpaine voidaan arvioida mitoitus-
kayraston ensimmaisen taulukon mukaan rakennuksen
sijainnin ja katon korkeusaseman perusteella.

Eristekerroksen tiedot

Eristekerroksen ominaisuuksista oleellisin on
ilmanlapaisevyys ja tuulettuvan eristekerroksen
paksuus (keskimaarainen mikali kerrospaksuus
vaihtelee). Kattopinnan tiedot, tuuletusmatka ja
tuuletuspinnan leveys virtaussuunnassa.

— Esteet

Bl Vihennetain tuuletuksen aiheuttavasta paine-
erosta 0,5 Pa/este (esim. ilmastointiputki, vapaa
aukko > 100 mm)

B Tuuletus paattyy seindmain —> seindman viereen
asennetaan alipainetuulettimet ja kaytettavissa
oleva paine-ero puolitetaan

—Tulo- ja poistoaukot eristekerrokseen
—Jatkuva rdystastuuletus

B limavirtauksen kuristuminen raystaall3
(100—200 cm?/m = 0,01-0,02 m?/m)

B Alipainetuulettimet — halkaisija vahintdan 110 mm —
etaisyys 6 mvalein

— Alipainetuulettimien aiheuttama virtausvastus
on raystastuuletukseen verrattuna suurempi.
Kaytettaessa alipainetuulettimia on kdytettavissa
olevaa tuulenpainetta vahennettava, koska
alipainetuulettimien tavanomainen kyky kehittaa
alipainetta on heikompi kuin raystasrakojen.

= Avoin
== Avoin

Rannikko
Manner

===Hajanaisia tuuliesteita
=®=Hajanaisia tuuliesteita

«==Kaupunkimainen e aupungin keskusta

=®=Kaupunkimainen =&=Kaupungin keskusta
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Kuva 3.9 Tuulenpaine arvioidaan katon korkeuden ja rakennuksen sijainnin perusteella.



B Kéytettavissa olevaa tuulenpainetta vihennetdan
seuraavasti:

— Alipainetuulettimet tulo- tai poistopuolella,
raystastuuletus toisella puolella: kaytettavissa oleva
tuulenpaine on 75 % kuvan 3.9 tuulenpaineesta.

— Alipainetuulettimet seka tulo- etta poisto puolella:
kaytettavissa oleva tuulenpaine on 50 % kuvan
tuulenpaineesta.

Paikallisesti pienilla alueilla tuuletusmaara voi jaada
tuuletustarvetta alhaisemmaksi, koska kevytsorassa
kosteuspitoisuus tasoittuu helposti. Naissakin
tapauksissa tulee kuitenkin huolehtia riittavasta
katon kuivumisesta.

Tuuletusmaara ehdotetulla tuulettuvan eristeen
paksuudella lasketaan

ch xTH x 3600

K = ilmanlapaisevyys [ m*/msPa ]

Dp = kaytettavissa oleva tuulenpaine [ Pa |
H = Leca-soraeristeen paksuus [ m]

L = Tuuletuspituus [m]

lImanlapaisevyydet kevytsoralajikkeilla
4-20mm 1,8x10°> m3*/msPa
8—20mm  3,2x10° m3/msPa

Kaavan mukaan saatua tuuletusmaaraa verrataan
vaatimukseen. Kaavion tai kaavan mukainen syntyva
tuuletus Qs on oltava suurempi kuin tuuletustarve Qv.

nopeus(m/s)

0.0100

0.0095

0.0090

0.0085

0.0080

0.0075

0.0070

0.0065

0.0060

0.0055

= 0.0050
E, 0.0045
> 0.0040
0.0035

0.0030

0.0025

0.0020

0.0015

0.0010

0.0005

0.0000

4 5 6

3
X(m)

Kuva 3.10 Katon virtauskentan aiheuttama katvealue
seindman vieressa.

LECA®-SOraKkaTTo

Osittaiset esteet

Katolla olevat osittaiset esteet, jotka muuttavat
suuremmassa mittakaavassa virtausta (estavat
virtauksen ja aiheuttavat ylldesitetyn tapaisen
virtauskentan muutoksen) tulee ottaa huomioon
kayttamalla alipainetuulettimia ja salaojaputkia.

3.7.6 TUULETUSJARJESTELYT

Raystast

Kevytsoraylapohja tuuletetaan yleisimmin siten, etta
vastakkaisille raystdille jarjestetddn 10..20 mm:n
korkuinen rako (det. 3=7). Raystas on suunniteltava
siten, ettd siind on raystaaseen liittyva, kiinted, esim.
laudasta rakennettu valueste pintabetonille. Talldin ei
tydmaalla betonoitaessa tai laatoitettaessa vahingossa
suljeta suunniteltua tuuletusta. Vapaan tuuletuspinnan
kevytsorassa on oltava yli 50 mm:n levyinen. Katto
voidaan tuulettaa kayttamalla myds tuuletusaukkoa
(det. 2). Tall6in aukkojen koko on 100...200 cm? /
raystasmetri ja raystadseen on jarjestettava raystaan
suuntainen jakokanava, jonka kevytsoran vastaisen
pinta-alan on oltava viisinkertainen aukkojen
poikkipinta-alaan nahden (yli 500 cm? / rdystasmetri).

Det. 1a ja 1b esittaa tuulettamatonta raystasta.
Raystaan vastapellista on esitetty vaihtoehtoisia
ratkaisuja detaljissa 10.

Alipainetuulettimet

Alipainetuulettimia kaytetaan katvealueiden tuuletta-
miseen tai korvaamaan esim. jatkuva raystas tai seinan-
vierusrako. Yleisimmin alipainetuulettimia kaytetaan
siten, ettd ne on yhdistetty t-kappaleella 100 mm
paksuun tuuletusputkena toimivaan salaojaputkeen.

Tuulikentassa alipainetuulettimet joutuvat

erilaisiin olosuhteisiin, jolloin niiden imukyky vaih-
telee. Yhdistamalla ne salaojaputkella toisiinsa
tuuletussysteemi tasapainottuu. Tuuletusputkella

ja alipainetuulettimilla voidaan varmistaa esim.
IV-konehuoneen katkaisema tuuletus. Kuvissa 3.1

ja 312 on naytetty esimerkkeja tuuletusputken ja
alipainetuulettimien kaytosta tuuletuksen varmista-
miseksi. Tuuletusputkena kaytetyn salaojaputken paat
on suljettava. Ndin varmistetaan, etta ilma virtaa putken
reikien 1api koko putken matkalta. Alipainetuulettimien
varsien tulee olla riittavan korkeita, ettei esim. kinos-
tuva lumi peita niita. Alipainetuulettimet voidaan
tarvittaessa eristaa kondenssin ehkaisemiseksi tai
varustaa ns. kondenssikupilla.



3.7.7 KONEELLISEN TUULETTAMISEN PERIAATTEET

Leca-soralla eristettyjen kattojen kosteustekninen
toimivuus varmistetaan tuulettamalla eristekerrosta.
Kattoon mahdollisesti asennuksen aikana jaaneen
kosteuden tai kosteusvuotojen kuivattaminen
toteutetaan joko tuulivoimalla raystaiden ja
alipainetuulettimien kautta —tai vaihtoehtoisesti
tuulettuminen voidaan varmistaa koneellisesti.
Kummassakin tapauksessa on tarpeen arvioida
ilmavirtojen kulkureitit katossa, jotta ilmavirran
epatasainen jakautuminen ei aiheuttaisi jonkin
katon osan riittamatonta tuulettumista.

Koneelliseen tuuletukseen saattaa olla tarvetta
esimerkiksi katon monimuotoisuuden vuoksi, jolloin
tuuletusreitit eivat ole suoraviivaisia raystaalta
raystaalle. Koneellisella tuuletuksella on mahdollista

pakottaa ilma virtaamaan yksittaisiin katon osastoihin.

Koneellista tuulettamista kaytettaessa kattopinta
pyritaan jakamaan selkeisiin osakokonaisuuksiin,
jotka osastoidaan toisistaan ilmatiiviilla kerroksella
tai rakenneosalla.

Koneellisilta ylipainetuulettimilta Iahtevan putken

tai putkien tulee kyetd jakamaan ilma tuulettuvan
katon ja puhaltimen hallitsemalle alueelle tasaisesti.
Taman toteuttamiseksi puhaltimeen liitettavana jako-
putkena ei voi kayttad salaojaputkea, kuten alipaine-
tuulettimien yhteydessa vaan putken tulee kyeta
yllapitamaan paine-eroa putken sisapinnan ja

) )

) ) )

Kuva 3.11 Katon tuuletus tuuletusesteen kohdalla
tuuletuskanavaa kayttamailla.

eristekerroksen valilla koko putken matkalla. Ali- tai
ylipaineen putken sisdosan ja eristekerroksen valilla
tulisi olla vahintadan 10 Pa. Puhaltimelta lahtevan
putken tulee olla suljettu paistaan.

Katon tuulettaminen voidaan toteuttaa joko yli- tai
alipaineistamalla katon eristekerros. Ylipaineistamalla
eristekerros ilma poistuu kattorakenteesta poisto-
aukkojen/ alipainetuulettimien kautta ja puhaltimen
kosteusrasitus jaa vahaisemmaksi kuin alipaineiste-
tussa tapauksessa. Katon ylipaineistus vahentaa

tai poistaa sisailman mahdolliset kosteusrasitukset
kattoon, mikali katon ilmatiiviys ei syysta tai toisesta ole
hyva. Liika ylipaineistus voi johtaa ilmavirtauksiin katon
eristekerroksesta sisdilmaan, mika aaritapauksissa
saattaa vaikuttaa sisailman laatua heikentavasti.

Puhaltimen toiminta-arvot

Puhaltimen tarvittava ilmamaara lasketaan katto-
pinnan ja tarvittavan tuuletusmaaran mukaan.
Puhaltimen tulee tuottaa ilmamaara, joka vastaa
puhaltimen hallitseman katon pinta-alan tarvitsemaa
tuuletusmaaraa ja kyeta tuottamaan tama ilmamaara
putkiston, eristekerroksen ja poistoventtiilien/-rakojen
painehaviolla. Oikein mitoitettuna suurin painehavio
syntyy putkessa, joka lahtee puhaltimelta eriste-
kerrokseen. Tallgin ilma jakaantuu katon alueelle
tasaisesti ja ilma voidaan johtaa putkea pitkin
muutoin vaikeasti tavoitettaville alueille.
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Kuva 3.12 Katon tuulettaminen alipainetuulettimilla.



Puhallin ja puhaltimelta lahteva g o o o o o0 O
putki kyetaan asentamaan puhal-

timen hallitseman alueen keskelle

kuvan 3.13 esimerkin mukaisesti

siten, etta etaisyys puhaltimelta

lahtevasta putkesta alueen

reunoilla oleviin aukkoihin tai

alipainetuulettimille on yhta I:i E : . : g Ej
suuri alueen eri osissa. Taman

tarkoituksena on pyrkia estamaan

ilmavirtauksen oikaiseminen

lyhimman reitin kautta.
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Kuva 3.13 Koneellisen tuulettamisen toteutustapasuositus.
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4 KATTOSUUNNITELMAN
LAATIMINEN

Seuraavassa luettelossa kerrataan kattosuunnittelun 8 Kattokaivojen paikka, tyyppi, viemardinti ja veden
lahtokohdat ja suunnitelmassa esitettavat asiat: virtausreitit katolla.
1 Rakennuksen pohjapiirustus seka tarvittavat 9 Rakenteelliset ja katteen liikuntasaumat.
leikkaukset ja detaljit. 10 Katteen lavistykset ja niiden sijoitus
2 Katon korkeussuhteet. (tiivistystapa ja materiaali).
3 Vahimmaiskaltevuudet rakenteiden taipuma 11 Kermien tyyppi, laatu ja sijoituspaikka.
huomioon otettuna. 12 Lamméoneristeiden tyyppi, laatu ja sijoituspaikka.
4 R§y5t§|sta m|.ttap}‘|.ru.§tlj..kset.‘pell|tyksm.e¢n. . 13 Tyoselostus ja laatumaaritykset.
Raystaskorkoja maarattaessa on huomioitava jo
luonnosvaiheessa ilmastointiputkien mahtuminen 14 Kattotyohon liittyvat tyoturvallisuusasiat
rakenteeseen. (kaidevaraukset, tyojarjestelyt, ym.)
5 Vedeneristyksen liittyminen sisapintoihin. 15 Katon tyonaikainen suojaus seka valmiin katon
6 Vedeneristyksen liittdminen raystaslinjoilla ja hoito ja huolto.
raystaiden oikea muoto. 16 Tuulikuormat (imu)/kiinnitys.
7 Laitehuoneiden ja IV-hormien paikat siten, ettei 17 Mahdollisten kosteusmittausantureiden
veden poistuminen katolta esty. sijoituspaikat
DET...
Tuulettamaton raystas
Y AR —F KATON KAYTTOLUOKKA B
[O[KK KALTEVUUS > 1:60
X A X PALOLUOKKA K2
I I
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Kuva 4.1 Esimerkki vesikattopiirustuksesta. Tuuletus esitetaan raystasleikkauksissa.



5 KATON YKSITYISKOHDAT

5.1 KATTOKAIVOT

Kattokaivojen lukumaaraa ja sijoitusta suunnitel-
taessa otetaan huomioon kaivojen yhteistoiminnan
mahdollisuus tukkeutumien sattuessa. Jokaisessa
kaltevuuksien muodostamassa altaassa tulee

olla vahintaan yksi kaivo ja taman mahdollisesti
tukkeutuessa, on veden jouduttava johonkin muuhun
kaivoon tai vesi johdetaan tarkoituksenmukaisesti
seinalinjan ulkopuolelle.

Kattokaltevuuksilla 1:40 tai loivemmilla katoilla tulee
olla kattokaivoja siten, etta veden virtausmatka
kaivoon on mahdollisimman lyhyt, enintaan 10 m,
poikkeustapauksissa 20 m.

Kattokaivo sijoitetaan siten, etta kaivo voidaan
luotettavasti liittaa vesikaton rakenteisiin ja
katteeseen. Sijoittamista 1000 mm ldhemmaksi
pystyrakenteita tulee valttaa. Kaivon kohdalla

on kattopinnan oltava yleensa vahintaan 20 mm
alempana ymparistéaan 1000 mm x 1000 mm
suuruisella alueella. Pudotuksen reunat tehdaan
loiviksi. Kattokaivot lammoneristetaan ja tiivistetaan
hoyrynsululla paikallisen pintakondensaation
ehkaisemiseksi. Kattokaivon poistoputken suositeltava
halkaisija on vahintaan 100 mm. Det. 19 ja 20 esittavat
erilaisia kattokaivoratkaisuja.

5.2 LAPIVIENNIT JA KIINNITYKSET
SEKA MUUT ERIKOISRAKENTEET

Lapiviennit tiivistetaan huolellisesti kantavan laatan
tasolla ilmavuotojen eliminoimiseksi. Metalliset
rakenteet suojataan pistekorroosiolta esim.
Bitumisivelylla tai muovilla. Katolle tulevat kiinnitykset
voidaan kevyissa kiinnityksissa tehda pintalaattaan,
jota voidaan paikallisesti vahvistaa ja raudoittaa.
Raskaat kiinnitykset vieddan kantavaan rakenteeseen.

Leca-sora ei aseta lisavaatimuksia kattorakenteissa
kaytetyille teraslaaduille. Jos rakenteessa

kaytetaan suojaamattomia teraksia, niiden tulee

olla vahintaan kuumasinkitysta teraslaadusta
valmistettuja. Matalahiiliset terdslaadut (musta
terds) ja sahkosinkitystd materiaalista valmistetut
ratkaisut tulee suojata pistekorroosiota vastaan esim.
maalikasittelylla, muovikalvolla tai bitumisivelylla.

LECA®-SOraKkaTTo

\ /
N\ oY, 7/
¢ 2N S/
z N7, 7, 7\/
Z_<l & 7.
& I \ /
IO AN /
Wwig
°35 \ /
38 /
P> O
Sl T —=16
//// \\\\

Katteen kayttluokka VE 80
Vahimmaiskaltevuus > 1:60
mya0s jiirissa.

> 20mm SYVENNYS
1000 x 1000

Kuva 5.1 Kattokaivojen sijoitusperiaate

Kuva 5.2 Kattokaivo



6 ILMASTOINTIPUTKET
LECA®-SORAKATOSSA

Kevytsorakerroksessa on helppo vieda
ilmastointiputkia. Kantavan rakenteen lapivientien
ilmatiiveyteen on kiinnitettava eritysta huomiota.
Mahdollisten ilmavuotojen kuljettama kosteusmaara
saattaa olla erittdin suuri ja paikallinen. Lapivientien
kohdalla my6s hoyrynsulun tiiveys tulee varmistaa.

Kun eristeena on pelkkaa kevytsoraa, eristetaan
putket 50 mm paksuisella alumiinifoliopintaisella
villaeristeelld. Yhdistelmarakenteissa, levyeristeen
ylapuolella olevan kevytsoran lampdtila laskee. Silloin
my0s ilmastointiputket tulee eristaa paremmin,

100 mm:n eristeella. lIman eristysta jatettavat
metalliputket kaaritaan 0,2 mm muovikelmulla. Kun
ilmastointiputken ymparilla on 150 mm pelkastaan
kevytsoraa saavutetaan REI 60 paloluokka. Kevytsora
on palamaton materiaali. Kevytsorakerroksen tuuletus
katkeaa usein paksujen ilmastointiputkien kohdalla.
lImastointiputkien valiin tulee jattaa vahintaan

100 mm rako, jotta kevytsora tayttaa myos putkien
alapuolisen tilan.

Kuva 6.1 limastointi- ja viemariputkia katolla.

Kaikki esteet, myos pienet putket kevytsorakerroksessa
vahentavat tuuletusta, ovat vastuksia ilman kululle.
Jos putken ja katelaatan valiin jaa vahintaan

100 mm:n vapaa vali niin tuuletus toimii, mutta
virtauksen heikkeneminen on huomioitava kohdan
3.7.5 mukaisesti. Jos ilmastointiputkia tulee paljon
samalle alueelle esimerkiksi ilmastointikonehuoneen
viereen niin kevytsorakerroksen tuuletus voidaan
varmistaa yksittaisella alipainetuulettimella. Ennen
ilmastointiputkien asennusta tehdaan holville BH1-
luokan mukainen hoyrynsulku. Yhdistelmarakenteissa
(EPS ja kevytsora) EPS-levyt on helpompi asentaa
ennen ilmastointiputkien asennusta. Talléin on
huolehdittava, etteivat levyeristeet paase kastumaan.



7 TASAKATTOJEN KORJAUS- JA
LISALAMMONERISTAMINEN

Vanhojen tasakattojen yleisin ongelma on kallis-
tusten puuttuminen, jolloin vesi ei poistu katolta

ja vedeneristeet ovat voineet vaurioitua esim.

katolle jaavan veden jaatyessa. Vanhoja tasakattoja
muutetaan turhan usein harjakatoiksi, jos katto

ei toimi. Harjakatolla on omat ongelmansa ja se

on kallis toteuttaa. Tasakattoiseksi suunnitellun
rakennuksen muuttaminen harjakattoiseksi antaa
usein arkkitehtonisesti huonon lopputuloksen, joka ei
sovi ymparistoonsa. Harjakatto tuo etenkin tiheaan
rakennetulla alueella mukanaan mm. lumiongelmat.
Useimmiten vanhan tasakaton korjaus voidaan tehda
helposti ja edullisesti lisaamalla kattokallistuksia ja
uusimalla vedeneristeet. Samalla saadaan katolle lisa-
[ammoneristys. Lopputulos on vahintaan yhta hyva kuin

harjakattoremontti, mutta talon ulkonakéon ei puututa.

Vanha kattorakenne ja vaurion syyt on selvitettava
ennen korjausta. Tarkeaa on tutkia vanhojen
[dmmaoneristeiden kunto ja mahdollinen markien
eristeiden poistaminen. Kantavien rakenteiden kunto
ja kantavuus on myos tutkittava.

Ohessa on periaatekuva (kuva 7.1) katon korjauksesta.
Korjauksessa korotetaan raystaita tarpeellisten
kallistusten aikaansaamiseksi.

Lisakallistukset tehdaan Leca-soralla, joka toimii
samalla lisalammaoneristeend. Oikeaan kaltevuuteen
muotoillun Leca-sorakerroksen paalle asennetaan
kova eristyslevy. Levy kiinnitetaan Leca-sorakerroksen
[api vanhaan rakenteeseen. Uudet vedeneristeet
asennetaan villalevyjen paalle. Kova eristyslevy
kiinnitetaan kevytsorakerroksen lapi mekaanisesti
vanhaan alusrakenteeseen. Villalevyjen tilalla voidaan
kayttaa myos Leca-sorabetonisia katelaattoja.
Menetelman etuna on myos se, ettd vanhaa

katetta ei tarvitse poistaa. Ty voidaan tehda lahes
suojauksitta. Rakennetyyppit YP 13a ja 13b esittaa
periaatetta vanhan kevytsorakaton paalle tehtavasta
lisdlammoneristyksesta ja kallistuksen korjauksesta.
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Kuva 7.1 Periaatepiirros tasakaton kallistusten lisadmisesta ja lisilammaoneristamisesta.
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8 VIHERKATOT

Viherkattojen rakentaminen on mahdollista

myds Suomessa. Kattopinnat voidaan hyédyntaa
viheralueina etenkin tiheasti rakennetuilla alueilla.
Paitsi, etta viherkatot kaunistavat maisemaa, ne
tarjoavat myds huomattavia taloudellisia ja ekologisia
hyotyja. Viherkatto voidaan rakentaa seka uuteen
ettd vanhaan rakennukseen. Samoilla rakenteilla
voidaan viheridida pihakannet ja parkkihallien katot.
Viherkatolle voidaan sijoittaa esim. tydpaikkakahvio,
tyontekijoiden virkistyspaikka, lasitettu viherhuone,
lasten leikkikentta, taloyhtion virkistyspaikka jne.

Kun kattopintoja kaytetaan oleskelutiloina,
ne varustetaan asianmukaisilla suojakaiteilla.

TALOUDELLISET NAKOKOHDAT

B Asuin- ja elinympéristén paraneminen.
B Katon elinidn pidentyminen.

Bl Viherkerros suojaa vesikatetta ja kattorakenteita
uv-sateilylta ja mekaaniselta rasitukselta

B Limmoéneristyksen paraneminen.

+  Viherkerros toimii talvella
lisalammoneristeenad, kesalla pitaa
rakennuksen sisatilat viileampina.

B Limpétilan vuorokausivaihteluiden tasaaminen.

B Kevdalla tavallisen katon pintalampétilat vaihtelevat
-20°c—+60°c ja viherkaton -10°c — +20°c.

B Listilaa oleskelulle.

B Kiinteistén arvonnousu.

Viherkatot jaetaan RT 85-11203 kortin mukaan
neljaan paatyyppiin kasvillisuuden mukaan:
B Maksaruohokatto

B Niitty- / ketokatto

B Heinikatto

B Kattopuutarha

EKOLOGISET NAKOKOHDAT

B Pienilmaston paraneminen.

B Kaupunki-ilmaston paraneminen.
Kosteuttaa ilmaa, sitoo polya ja
saastehiukkasia.

B Melun vaheneminen.

« Aianenvaimennus ulkotiloihin 3 db,
sisatiloihin 8 db.

B Vesivalumat vihenevit

l Viherkatto sitoo sadevedestd 70—90 %, joka haihtuu
takaisin ilmaan.

Bl Vihentda sadevesivieméareiden kuormitusta.
Bl Uutta elintilaa kasveille, elaimille ja ihmisille.



Rakennekerrokset:

Kantava rakenne

Hoyrynsulku, kumibitumikermi @
Leca-sora lammoneriste, tuuletettu

Leca-katelaatta tai betonilaatta g
Vedeneriste bitumikermi 3 kerrosta o 9
Juurisuojakermi, G

mekaaninen suojakerros 9

Salaojituskerros Leca-sorasta

Suodatinkangas

Kattomulta
Kasvillisuus vihersuunnitelman

(4
mukan o
(2
(1

OVIRAWN=

-
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RAKENNEKERROKSET:

B Kantava rakenne pitdé suunnitella huomioiden viherkattorakenteista tulevat yliméaaréiset kuormat.
B Paras alusta ja eriste viherkatolle on hyvin kuormitusta kestavé, tuulettuva Leca-sorakatto.
[l Leca-soran paille asennetaan Leca-katelaatat tai valetaan ohut betonilaatta.

B RT-korttien mukaisessa VIHVE tuoteluokittelussa vaaditaan vedeneristeeksi 3 bitumikermia ja juurisuojakermi,
kun katon kaltevuus 1:20—1:80.

B salaojituskerros 30-200 mm. Tehd3én esimerkiksi tuotteella Leca-sora katto 4—20 mm.
B suodatinkangas.

B Kattomulta 30-500 mm tulevan kasvillisuuden mukaan. Erityisesti katto-olosuhteisiin kehitetty, kevyt ja hyvin
kosteutta pidattava multaseos, jota kevennetty Leca-murskeella.

l Kasvillisuus erillisen vihersuunnitelman mukaan.

Tarkempia ohjeita viherkattojen rakenteista INFRA 46-710153, RT 85-11205

Viherkerros parantaa katon lammaoneristavyytta ja pienentaa taten rakennuksen lammitysenergian tarvetta.

Katon varsinaista lammoneristyskerrosta ei kuitenkaan saa ohentaa viherkaton ansioista. Jos viherkerrosta
kaytettaisiin varsinaisena lammaneristyskerroksena, kasvien juurien lampatila talvella olisi liian korkea, jolloin
monet kasvit talvehtisivat huonosti. Lue lisaa kevytsoran kaytosta viherkatoilla esitteestamme Leca-sora viherkatot.

LECA®-SOraKkaTTo



9 ASENNUS JA TILAUSOHJEET

Leca-sorakaton asennus on erittdin tehokasta.

Katto saadaan nopeasti vedenpitavaan kuntoon.
Tyon nopeus ja Leca-soran hyva kosteudenkestavyys
mahdollistavat katon tekemisen myos talviolo-
suhteissa. Leca-sorakaton toteutus kannattaa teettaa
kokemusta omaavalla kattourakointiliikkeella.

Mm. pintabetonilaatan valutyd Leca-soran paalle
vaatii ammattitaitoa, jotta laatasta tulee tarpeeksi
ohut kauttaaltaan. Leca-sora on helppo asentaa myo6s
saasuojassa oheisten kuvien mukaisesti.

Kuvasarja 9.1. Kevytsorakaton asennus

Hoyrynsulku asennettuna ontelolaattojen paalle.

3

Kevytsora asennetaan nostolaatikolla ja tasataan
korkorimojen avulla suunniteltuihin paksuuksiin.

Leca-soran tiivistiminen

Leca-soraa ei kattorakenteissa tarvitse erikseen
tiivistaa. Leca-soraa asennettaessa on varmistettava,
ettei eristekerrokseen jaa tyhjia onkaloita tai l6yhia
kohtia. Erityisesti ilmastointiputkien alle ja valeihin
jaa helposti tyhjaa. llImastointiputkien alustat ja valit
sullotaan huolellisesti tayteen, kun noin puolet Leca-
sorasta on asennettu. Sullonnan jalkeen asennetaan
loppu kerrospaksuudesta. Huolellisella asentamisella
saavutetaan yhtendinen tiiviys. Nain mahdollinen
tasainen painuma on alle 1%. (n. 10 mm).

Tuulettuva raystas.

o

Kevytsoran tasaus tehdaan linjaarilla
korkorimojen mukaan.



Leca-sora on helppo asentaa sadsuojaan
purkuputkellisella nostolaatikolla.

7

Leca-sora asennettuna saasuojassa.

19

Vedeneristeen alusta voidaan tehda betonilaatan
sijasta ladottavilla katelaatoilla.

LECA®-SOraKkaTToO

Purkuputkellisen nostolaatikon tyhjentaminen
saasuojassa on helppoa.

18/

Yleensa ohut (20—40 mm) betonilaatta valetaan katteen
alustaksi kevytsoran paalle. Kevytsoran ja betonin valissa
kaytetaan suodatinkangasta tai sitkeda paperia.

0

Vedeneristeen asentaminen.



LECA®-SORAN TILAUS

Leca-sora toimitetaan tydmaalle Kuusankosken Leca-soratehtaalta yleensa taysperavaunullisilla rekoilla.
Tayteen kuormaan mahtuu n. 100-140 m3.

Autoissa on mukana n. 5 m? suuruinen nostolaatikko, jolla nosturi nostaa Leca-soran katolle. Ensimmaiselld nostolla
nostolaatikko on taynna kevytsoraa. 5 m® kevytsoraa seka laatikon oma paino on yhteensa n. 2 tonnia. Lahes kuiva
kevytsora polyaa, joten suojaimien kaytto on suositeltavaa. Keveytensa ansiosta Leca-soran nosto sujuu nopeasti

ja tayden kuorman purkuaika on n.1,5-3 t. Leca-soraeriste toimitetaan suoraan tehtaalta tydmaalle ja asennetaan
saman tien paikalleen. Leca-sora ei vaadi valivarastointia tydmaalla, joka on myds kustannussaasto.



Yhteystiedot

MYYNTI JA TEKNINEN
NEUVONTA

Mikko Poysti, myynti- ja
markkinointipaallikko

PL70 (Stromberginkuja 2), 00381 Helsinki
Puhelin 040 544 7588
mikko.poysti@leca.fi

Kari Rajala, laatu- ja kehityspaallikko
PL70 (Stromberginkuja 2), 00381 Helsinki
Puhelin 040 134 6110

kari.rajala@leca.fi
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B o0 42 22 663 LECA®-SORATEHDAS

asiakaspalvelu@leca.fi

Helsingintie 235, 45740 Kuusankoski
Puhelin 010 44 22 668

RAKENTAJANEUVONTA

Tilaukset ja toimituksia koskevat kysymykset
Kuusankosken asiakaspalvelu

Puhelin 010 44 22 668

asiakaspalvelu@leca.fi
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